BiLGISAYAR BiLiMi DERSi 10.SINIFLAR ROBOT PROGRAMLAMA DERS NOTLARI-1

UNITE 1: ROBOT VE ROBOT MiMARISi
Robot, mekanik sistemleri ve bunlarla iliskili kontrol ve algilama
sistemleriyle bilgisayar algoritmalarina bagh olarak akilli davranan
makinelerdir.
Robot Kontrol Yontemleri : Robotlarin hangi durumda ne
yapacagina, ne tepki gosterecegine karar verme islemine robot
kontroli adi verilir. Robot kontrol yontemleri:

1- Tepkisel Kontrol  2-Bilingli Kontrol

3- Karma Kontrol 4- Davranigsal Kontrol
UNITE 2: ROBOT TURLERI VE EGITSEL AMAGLI ROBOTLAR
GUnUmuzdeki robotlari uygulama alanina gére robotlar ve hareket
mekanigine goére robotlar olarak siniflandirilabiliriz. Egitsel amagli

robotlari ise 6zellikleri nedeniyle ayri kategoride inceleyecegiz.

A) Uygulama Alanina Gore Robotlar
Endustriyel Robotlar: Endistriyel Gretimde kullanilan robotlardir.
En yaygin kullanim sekli robot kollardir.

Ev Robotlari: Evlerde kullaniimak tizere tasarlanmigtir.

Tibbi Robotlar: Cerrahi operasyonlarda, ilag Uretiminde ve
dagitiminda, hastanelerde malzeme tasimak ve doktorlara
yardimci olmak igin tasarlanmis robotlardir.

Servis Robotlari: insanlar tarafindan yapilan tehlikeli ve zor
islerde insanlara yardimci olmalari igin tasarlanmistir.

Askeri Robotlar: Askeri kullanim igin tasarlanmistir. Bomba imha
robotlari, insansiz hava araglari vs.

Eglence Robotlari: Herhangi bir hizmette kullanilmayan, eglence
ve oyun arkadasligi i¢in tasarlanan robotlardir.
Uzay Robotlar: arastirmalarinda

Uzay kullaniimak  Gzere

tasarlanmis robotlardir.

Hobi ve Yarisma Robotlari: Hobi amagh tasarlanmistir. Sumo
robotlar, gizgi izleyen robotlar, dronlar ...

Sanal Robotlar: Fiziksel olarak bulunmayan, bilgisayar ortaminda
tasarlanmistir. Similatorler, sohbet botlari ve c¢agri merkezi
botlar bu sinifta degerlendirilebilir.

B) Hareket Mekanigine Gore Robotlar
Sabit Robotlar: Sabit bir eksen lizerinde hareket edebilen, stirekli

tekrarlanan gorevleri yapmak iizere tasarlanmis robotlardir. Or:
Robot kollar

Tekerlekli Robotlar: Pozisyonlarini tekerlekleriyle degistirebilen
robotlardir. Tekerlekler ile hareket etmek, diger sistemlere gore

daha kolay ve ucuzdur.

* Paletli Robotlar: Paletler vasitasiyla hareket yetenegi
kazandirilmis robotlardir. Arazi kullanimlari igindir.
* Ayakli Robotlar: Hareket vyetenekleri ayaklar vasitasiyla

kazandirilmis robotlardir. Tekerlekli robotlara gére daha Ustiin ve
daha karmasik bir yapiya sahiptirler.

Yiuizen Robotlar: Suda hareket edebilen robotlardir. Uzak kontrol

edilebilenleri oldugu gibi otonom c¢alisabilen cesitleri de

mevcuttur.

Ugan Robotlar: Kanat, pervane ya da balonlari ile havada asil
kalip, hareket edebilen robotlardir.
Siirli Robotlari: Benzer fonksiyonlara sahip birgok robotun bir

araya gelmesiyle olusur.

Yilan Robotlar: Cok yonliu hareket yetenekleriyle her turli zorlu
alanda ilerleyebilir, arama kurtarmada kullanilir

Elastik Robotlar: Genellikle govdeleri silikondan yapilan bu
robotlar. El, kol gibi pargalari elektrik sinyalleri ile uyarldiginda sekil
ve pozisyon degistirebilen robotlardir.

Kiiresel Robotlar (Robotik Toplar): Top seklindeki robotlardir. Kar,
kum gibi zeminlerde tekerlekli robotlara gére daha iyi performans
sergilerler.

Hibrid Robotlar: Birden fazla hareket mekanigine sahiptir.

Modiiler Robotlar: Robotik sistemi gesitli robotik parcalara ayrilmig
robotlardir.

Mikro Robotlar: Mikro hassasiyetle islem yapabilen robotlardir. Tip
alaninda kullanilan robotlardir.

Nano Robotlar: Nanometre boyutlarinda tasarlanmis robotlardir.
Nanoteknoloji, biyoteknoloji ve biyomedikal alanlarinda kullanilan
robotlardir.

Beam Robotlar: Temel elektronik bilesenleri tasarlanmis
robotlardir.

Egitsel Amacli Robotlar

Robotlar egitimde daha ¢ok STEM(Science, Technology, Engineering
and Mathematics) egitimini desteklemek igin kullaniimaktadir..

Blok Tabanl Robot Montaj Setleri: Ogrencilerin kendi robotlarini

tasarlamalari igin birbirine kolay baglanabilen pargalardan olusur.

Diisiik Maliyetli Programlanabilir Robotik Kol Setleri: Cocuklarin
kendi robotik kollarini programlayabildikleri setlerdir.

Diisiik Maliyetli Minimum Ozelliklerde Mobil Robot Kitleri:
Temel dizeyde 6zelliklere ve algilayicilara sahip montajlanmamis
sekilde satisa sunulan dislik maliyetleri robotik kitlerdir.

Acik Kaynakh Duigsiik Maliyetli Mobil Robot Platformlari: Egitim
amach olarak, agik kaynak donanim ve agik kaynak yazilm araglari
ile tasarlanmis robotik setlerdir.

UNITE 3: EGITSEL ROBOTTA MEKANIK BIiLESENLER

Egitsel robotlarda kullanilan mekanik bilesenler;

1: Saseler: Robot govdesini olusturmak igin kullanilan gesitli tirde
plastik veya metalden yapilmis delikli, montaja hazir plakalardir.

2: Mekanik Kollar, Aktiiatérler: Robotun bir nesneyi tutmasi,
kaldirmasi, striklemesi, yukari-agagi, sag-sol hareketi yapmasi igin
kullanilan mekanik bilesenlerdir.

3: Robot Mekanik Pargalari: Robota ve robot gévdesine ekleme
yaparak robotik platformu istenilen sekilde olusturmayi amaglayan
yapisal bilesenlerdir.

Yapisal Bilesenler (Gévde-iskelet) :Robotun gévdesini, ana yapisini
olusturan, diger bilesenleri Ustiinde tasiyan goévde, iskelet gibi
yapilardir.  Plastikten, metalden veya her ikisinden de
yapilabilmektedir.

Yapisal Bilesenlerin Gorevleri:Yapisal bilesenlerin ana gorevleri,
robot icin ana tasiyici yapiyr olusturmaktir. Robotun gelistirilmesine,
eklemeler yapilabilmesine olanak saglar. Robot bilesenlerinin hizlica
ve kolayca montajina izin veren bir yapiya sahiptir.

UNITE 4: EGITSEL ROBOTTA ELEKTROMEKANIK BiLESENLER
a) Baglanti Bilegenleri :

1- Butonlar: Bir slrecin baslamasini, sonlanmasini, kontroliini
saglar.

2- Anahtarlar: Devreyi agip kapatmaya yarar.

3- Konektérler ve Klemensler: Her tirli bilesenin kablolarla
birbirine baglanmasini saglar.



b)Gug Bilesenleri: Gii¢ bilesenlerinin gérevi robotun ¢alismasi igin
ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisini karsilamaktir. Bu amagla gerekli
voltaj ve akim degerlerinin karsilanmasi gii¢ bilesenlerinin gorevidir.
1: Piller 2: Akiimilatorler  3: Bataryalar

c)Hareket Bilesenleri: Robotun hareketi icin gerekli motor glicinii
saglar.Ornegin robotun hareketi icin tekerlek kullaniliyorsa tekerlegi
dondirmek, ayakla ytirliyrsa ayaklari yiriitmek bu bilesenin gorevi.
1: Dogru Akim (DC) Motorlar

2: Servo Motorlar

3: Adim (step) Motorlar

UNITE-5: Egitsel Robotta Elektronik Bilesenler

Motor Siriici Kartlari ve Gorevleri : Robotlarda kullanilan
motorlarin kontrol edilebilmesi (¢alisma, durma, ileri-geri hareket
etme, hizlanma, yavaslama vb.) igin kullanilan bilesenlerdir. Tek bir
motorun kontroliinden, ¢ok sayida ve tliirde motorun kontroliine
kadar ¢ok ¢esitli motor kontrol kartlari mevcuttur.

USB-UART Ceviriciler ve Gorevleri : Robotik programlamada
kullanilan mikro denetleyici kartlarin ve robotik kontrol kartlarin
bilgisayara baglanip programlanabilmesi icin USB (Universal Serial
Bus) baglanti noktasi kullaniilmaktadir. Fakat bazi mikro denetleyici
kartlarda USB baglanti segenegi bulunmamaktadir. Yalnizca UART
bulunmaktadir. Bu durumda bu kartlarin programlanabilmesi igin
USB-UART ceviricilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kablosuz iletisim Bilesenleri ve Gorevleri: Robotun kontrol
edilecegi, programlanacagi aygitlara kablosuz olarak baglanabilmesi
icin kullanilan haberlesme bilesenleridir. Bu kapsamda bluetooth,
wifi, XBee gibi teknolojiler kullanilmaktadir. Haberlesecek cihazlar
arasindaki mesafeye, veri hizlarina, maliyetlerine goére segenekler
arasindan karar verilir. ilerleyen zamanda uygulamalarimizi
tasarlarken bu modiilleri daha detayli inceleyecegiz.

Robotik Uygulamalarda Kullanilan Algilayicilar (Sensorler)
Robot projemizde 151k, sicaklik, mesafe gibi fiziksel blyukltkleri
elektrik sinyallerine donustlirmek icin sensorleri kullaniriz. Robotik
sistemin duyu organlari olarak degerlendirebiliriz.

Beslenme ihtiyaglarina Gore Sensorler(Algilayicilar):
1-Aktif Sensorler: Sinyallerini kendileri iretip bu sinyalin dis
ortamla etkilesimlerini 6lgen sensérlerdir. Bu yiizden enerji
gereksinimi fazladir. Ornek:
. Cizgi Takip Algilayicilari
. Engel Kaginma Algilayicilari
. Encoder Algilayicilar
. Hareket Algilayicilar
. Hareket Kontrol Algilayicilar
. Isik Kesici Algilayicilar
. Kizilétesi Termometre Algilayicilar
. Ultrasonik Uzaklik Algilayicilar
. Yansitici Optik Algilayicilar
. Tampon Algilayicilar
2-Pasif Sensorler: Disaridan higbir glic kaynagina ihtiyag
duymadan gevrelerinden aldiklari fiziksel ya da kimyasal sinyalleri
olcen algilayicilardir. Ornek: Buton, anahtarlar, potansiyometre,
I1s1, 151k, basing algilayicilari, mikrofonlar vs.
*  Agcisal Algilayicilar
*  Akim Algilayicilar
*  Basing/Yukseklik Algilayicilar
*  Carpma Algilayicilar
. Dokunma Algilayicilar
*  Jiroskop Algilayicilar

Agirlik Algilayicilar
Alev Algilayicilar
Buhar Algilayicilar
GPS Algilayicilar
Gaz Algilayicilar
Isik Algilayicilar

. Konugma, Ses Tanima Algilayicilan Nem Algilayicilar

. Manyetik Alan Algilayicilar Ses Algilayicilar

. Parlaklk Algilayicilar Sicaklik Algilayicilar
. Piezo Titresim Algilayicilar Renk Algilayicilar
. Rotasyon Algilayicilar

*  Titresim Algilayicilar

Robotik Programlamada Kullanilan islemciler

Robotik programlamada kullanilan islemcilere mikrodenetleyici adi
verilmektedir. Normalde bir mikroislemci sadece islem ve hafiza
birimlerinden olusurken bu 6zel mikroislemciler birgok bilesenden
olusmaktadir.

Mikro denetleyici; programlanabilme, bir programi igerisinde
depolayip daha sonra galistirabilme 6zelliklerine sahip tek bir
islemciden (tiimlesik devre) olusan bir mikro bilgisayardir. Bu
ozellikleriyle mikrodenetleyiciler mikroislemcilerden ayrilmaktadir.
Mikrodenetleyici Kartlar (Gelistirme Kartlar) ve Gérevleri

Mekanik, elektromekanik ve elektronik sistemlerin veya
bunlarin bileseni olan robotlarin kontroli igin kullanilabilen, gesitli
fiziksel boyutlarda mini bir kart seklinde elektronik platformdur.

Kartlara gore farkllik géstermekle beraber kart ile bilgisayar
arasindaki baglanti igin genellikle USB iletisim birimi kullanilir. Dahili
Wi-Fi veya bluetooth pargasi olan gesitleri de bulunmaktadir.

Ardunio UNO, Raspberry Pl, Beagle Bone robotik uygulamalar
icin yaygin olarak kullanilan kartlardan bazilaridir.

Gelistirme Kartlari, kendine 6zgi kolay blok veya metin tabanh
programlama dilleri yaninda C/C++, Pyhton gibi yiiksek seviyeli
dillerle de programlanabilmektedir.

Mikrodenetleyici Kartlar icin Kalkanlar(Shields) ve Goérevleri
Mikrodenetleyici kartlarin 6zelliklerini gelistirmek, yeni fonksiyon
ve Ozellikler kazandirmak veya kolayca diger bilesenleri eklemek
icin kullanilan, dogrudan mikrodenetleyici kart tizerine takilabilen
(eklenebilen katmanlardir) farkh tiir ve gesitlerde katlardir.
ARDUINO UNO:

Arduino; Bir giris ¢ikis karti ve Processing/Wiring dilinin bir
uygulamasini iceren gelistirme ortamindanelektronik miihendisleri
tarafindan acik kaynak kodlu bir fiziksel programlama
platformudur. Bir ¢ok arduino kart bulunmaktadir. Ancak en ¢ok
kullanilan modeli Arduino uno modelidir

GND (-)

Dijital Pin(2-13) Seri Cilag (TX)

Analog Referans Pin
Seri Girig (RX)

USB Baglantisi
Reset Butonu

Seri Programlama

ATmega3Z2B
Microcontroller

Harici Gii¢ Girigi

+5V Cikig Voltaj Girigi

GND (-)

Teknik Ozellikler:

Mikrodenetleyici: ATmega328
Calisma Gerilimi: 5V

Giris Gerilimi (6nerilen): 7-12V

Giris Gerilimi (limit): 6-20V

Dijital Girig/Cikis Pinleri: 14 (6 tanesi PWM gikisi)
Analog Giris Pinleri: 6

Her Girig/Cikis icin Akim: 40 mA

3.3V Cikis igin Akim: 50 mA

Flash Hafiza: 32 KB (ATmega328)
SRAM: 2 KB (ATmega328)
EEPROM: 1 KB (ATmega328)
Saat Hizi: 16 MHz

Uzunluk: 68.6 mm

Genislik: 53.4 mm

Agirhik: 25¢g



